Capitulo 4: Lecciones 4.1.1a 4.1.7

Representaciones multiples
APOYO GUIADO DE COMPETENCIAS

Resumen

La primera parte del Capitulo 4 del Curso 3 de Core Connections en espaiol relne varias maneras de representar

la misma relacién. La base para cualquier relacién es un patrén uniforme que conecte el valor de entrada y el de
salida. En este curso se usan patrones de fichas para ayudar a visualizar relaciones algebraicas. (Nota: En este
curso, los patrones se consideran relaciones continuas y se grafican mediante una recta o curva continua). Estas
relaciones también pueden representarse en una grafica, en una tabla o como una ecuacién. En cada situacion,
todas las representaciones muestran la misma relacion. El alumnado aprende cémo usar cada formato para
representar relaciones y también cémo pasar de una representacion a otra. En este curso, se usa el siguiente
diagrama para mostrar las conexiones entre las diversas maneras de representar una relacion, y este diagrama se
llama “Red de representaciones”. Consulta el recuadro de Métodos y significados de la Leccion 4.1.7 del Curso 3 de
Core Connections en espanol. Para obtener més ejemplos y practica, consulta el material del Punto de control 6 del

Curso 3 de Core Connections en espanol.
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Ejemplos

1. Las relaciones lineales representan crecimiento. Por ejemplo, un patrdn de fichas simple puede comenzar
con dos fichas e incrementarse por tres fichas en cada figura sucesiva, como se muestra.

(1] (L] (L] (1]

-

FIGURAO FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3 FIGURA 4

La imagen de las figuras de fichas también puede describirse con una ecuacién en la forma y = mx + b,
donde x e y son variables, m representa la tasa de crecimiento y b representa el valor inicial del patron.

En este ejemplo, la ecuacidn es y = 3x + 2, donde 2 representa el nimero de fichas en la primera figura
(normalmente llamada “Figura 07), y 3 es el “factor de crecimiento” que describe la tasa a la que cada figura
siguiente anade fichas respecto de la figura anterior. Esta relacién también puede representarse en una
tabla, llamada “tabla (x, y)" como se muestra.

Numero de figura 0 1 2 3 4

Numero de fichas 2 5 8 11 14

Por dltimo, la relacion puede representarse en una grafica de coordenadas xy graficando los puntos de la
tabla como se muestra.

NUMEROQ DE FICHAS

NUMERO DE FIGURA

Los puntos marcados en la gréfica representan el patrén de fichas. La recta representa todos los puntos

descritos por la ecuacion y = 3x + 2.
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2. Usa el patrdn de fichas que se muestra para responder las partes (a) a (c).

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3

a. Dibuja las figuras 0, 4y 5.

1]

FIGURAO FIGURA 4 FIGURA 5

b. Usa el patron para predecir el nimero de fichas en la figura 100, y describe esta figura. Escribe una
regla que te dard el nimero de fichas de cualquier figura.

Cada figura suma cuatro fichas: dos fichas en la fila superior y dos fichas en la parte inferior
de la figura. La figura O tiene dos fichas, entonces la regla es y = 4x + 2, y la figura 100 tiene
4(100) + 2 = 402 fichas. En la figura 100, hay 202 fichas en la fila superior y 200 fichas en la parte

inferior.

c. Anota los datos para las primeras seis fichas (las figuras 0 a 5) en una tabla y grafica los datos.

Numero de figura 0 1 2 3 4 5

Ndmero de fichas 2 6 10 14 18 22

\

NUMERQ DE FICHAS

NUMERO DE FIGURA
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3. Usa la tabla para determinar la regla que describa el patrdn en la forma y = mx + b.

Entrada (x) | -2 -1 0 1 2 3 4 5 X

Salida(y) | -8 | -5 | -2 1 4 7 10 | 13

N AN AN AN AN AN AN A
+3 +3 +3 +3 +3 +3 +3

La diferencia constante entre los valores de salida es la tasa de crecimiento y corresponde al valor

de m. El valor de salida asociado al valor de entrada x = 0 es el valor inicial y corresponde al valor de
b. Por lo tanto, esta tabla puede describirse usando la regla: y = 3x - 2. Nota: Si no hay una diferencia
constante entre los valores de salida para los valores de entrada de enteros consecutivos, entonces la

regla para el patrén no puede escribirse en la forma y = mx + b.

4, Usa la grafica para crear una tabla (x, y), después escribe una regla para el patrén que representa.

Primero, traslada las coordenadas de los puntos a una tabla (x, ).

Entrada(x)| O 1 2 3 X

Salida(y) | 5 | 1 | -3 | -7

Usando el método descrito en el ejemplo 3, es decir, observar que la tasa de crecimiento entre los

valores de salidaes -4y elvalordeyenx=0es ), lareglaesy=-4x+25.
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Practica

1. Segun el siguiente patrdon de fichas, dibuja las figuras 0, 4 y 5. Luego, determina una regla que te dara el
numero de fichas de cualquier figura. A continuacidn, Usala para determinar el nimero de fichas en la
figura 100. Por ultimo, anota los datos para las primeras seis figuras (de la 0 a la 5) en una tabla y grafica
los datos.

FIGURA1 FIGURA 2 FIGURA 3

2, Segun el siguiente patrén de fichas, dibuja las figuras 0, 4 y 5. Luego, determina una regla que te dara el
numero de fichas de cualquier figura. A continuacién, Usala para determinar el nimero de fichas en la
figura 100. Por ultimo, anota los datos para las primeras seis figuras (de la 0 a la 5) en una tabla y grafica

los datos.
L] ]
] ]
][]
RN L] L L L
FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA3

Usa los patrones de las tablas y las gréficas para escribir reglas para cada relacion.

3.
Entrada (x) -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Salida (y) -11 -8 -5 -2 1 4 7 10 13
4.,
Entrada (x) -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Salida (y) 10 8 b 4 2 0 -2 —4 -6
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5.

Respuestas

FIGURAO

FIGURA 4

Capitulo 4: Lecciones 4.1.1a 4.1.7

>

FIGURA S

La regla es y=2x+ 5. La figura 100 tendra 205 fichas. Tendra una base de tres fichas, con 102 fichas

extendidas hacia arriba desde la ficha de la derecha en la base y 100 fichas extendidas hacia la derecha de

la ficha de arriba en sentido vertical sobre la base.

Numero de figura 2 3 4 5
Ndmero de fichas 9 11 13 15
0y
T T T
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2. [] [ ]

U] L] L] L

FIGURAO FIGURA 4 FIGURA S

Lareglaesy=4x+1. Lafigura 100 tendré 401 fichas en forma de “X" con 100 fichas en cada "brazo” de la X,
todas conectadas a un Unico cuadrado en el centro.

Nimero de figura 0 1 2 3 4 5
Numero de fichas 1 5 9 13 17 21
——tt——>
3. y=3x-72 4. y=-2x+4 5. y=2x-3 6. y=-x
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Graficas lineales usandoy =mx + b
APOYO GUIADO DE COMPETENCIAS

Resumen

La pendiente (tasa de cambio) es un ndmero que indica la inclinacién (u horizontalidad) de una recta, asi como su
cambioeny

cambio en x
entre dos puntos cualesquiera de una recta. Algunos libros y personas que ensefan se refieren a esta razén como

direccidn (ascendente o descendente) de izquierda a derecha. La pendiente se determina por la razén

el "ascenso” (y) sobre el “recorrido” (x).

Para las rectas que suben (de izquierda a derecha), el signo de la pendiente es positivo. Para las rectas que bajan
(de izquierda a derecha), el signo de la pendiente es negativo.

Cualquier ecuacion lineal escrita como y = mx + b, donde tanto m como b son cualquier nimero real, estd en la
forma pendiente-interseccion. m es la pendiente de la recta. b es la interseccidn-y, lo que significa que el punto

(0, b) es donde la recta se interseca (atraviesa) con el eje y.

Ejemplos
1. . Cudl es la pendiente de la recta que contiene los puntos (-1, 3) y (4, 2).

Primero, grafica los dos puntos y dibuja la recta a través de ellos. Determina y dibuja el tridngulo de
pendiente usando los dos puntos dados.

cambio vertical en y
cambio horizontal en x

usando los catetos del tridngulo rectangulo: %

Escribe la razon

Asigna un valor positivo o negativo a la pendiente segun si la recta sube (+) 0 baja (-) de izquierda a
1

derecha. La pendiente es -5
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2. . Cuél es la pendiente de la recta que contiene los puntos (-19, 15) y (35, 33).
Como estos puntos no son faciles de graficar, usa un “tridngulo de pendiente genérico” para
visualizar dénde se ubica cada punto en relacion con el otro y con los ejes.
Ubica los puntos en la grafica.

Dibuja el tridngulo de pendiente y determina la longitud de cada cateto. Escribe la razén de y a x:

18 _1 ' 1
5, = 3- La pendiente es -
A
18
|
<! | | [
| | | |
+
3 A partir de la tabla, determina la tasa de cambio (pendiente) y la ecuacidn de la recta.
X -2 0 2 4
y 1 4|7 |10
+2 +2 42 Tasa decambio:%

Interseccion-y = (0, 4)

La ecuacién de esta recta e5y=%x + 4.
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N

4. Grafica la ecuacion lineal y = £x - 1.

w

Usando y = mx + b, la pendiente en y = %x -1 es%y la interseccion-y es el punto (0, -1). Para graficar,
cambio vertical

cambio horizontal’
2 unidades (porque el 2 es positivo) desde (0, -1) y después desplazate hacia la derecha 3 unidades.

comienza en la interseccion-y (0, -1). Recuerda que la pendiente es entonces, sube

Asi marcards un segundo punto en la gréfica.
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Practica

Determina la pendiente de cada recta usando los puntos marcados.

Determina la pendiente de la recta que contiene cada par de puntos. Dibuja un tridngulo de pendiente para

visualizar el cambio vertical y horizontal.

4. (2,3)y(5,7) 5. (2,5)y (9, 4) 6. (1,-3)y (7, -4)

7. (-2,1)y(3,-3) 8. (-2.5y(45 9. (58)y(3,5

Usa un tridngulo de pendiente para determinar la pendiente de la recta que contiene cada par de puntos.

10. (50, 40)y (30, 75) 11.  (10,39)y (44, 80) 12.  (5,-13)y (-51, 10)

Identifica la pendiente y la interseccidon-y en cada ecuacion.

13, y=Ix-2 1. y=-3x+5 15.  y=4x

y=x-7 18. y=5
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Dibuja una gréfica para determinar la ecuacion de la recta con las caracteristicas especificadas.

19. pendiente = % y que pase por (2, 3) 20. pendiente = % y que pase por (3, -2)
21. pendiente = —%y que pase por (3, -1) 22. pendiente = -4y que pase por (-3, 8)

Para cada tabla, determina la tasa de cambio y la ecuacién. Asegurate de anotar si la tasa de cambio es positiva o
negativa tanto para x como para y.

23. 24.
x | 2| -1 o] 1] 2 x | 2] 0] 2| 4] ¢
y | 5| 2] 1| 4|7 y | 71 3| -1]-5]-9
25.
x | 6| 3] 0] 3] ¢
y | 3| -1 1] 3]S5

Usando la pendiente y la interseccién-y, determina la ecuacion de la recta.

26. 27.

28. 29.
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Grafica las siguientes ecuaciones lineales en papel cuadriculado.

30.  y=gx+2

33 y=-+g
Respuestas

1. -1 2.
5. -1 6.
9. 10
13, 5 (0,-2) 14.
17.  1;(0,-7) 18.
21, y=-x 22.
25. Liy=ox+2 26.

29. y=-2x+4

30. y=1x+2

31. y=-

ol

X+ 1

34, 3x+2y=12

y=-bx -4

y=2x-2
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1.

15.

19.

23.

27.

31.

-2

_4

5

4

34

4; (0, 0)
_ ]
y—§x+2
3;y=3x+1
y=-x+2
y:—%x+1
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12.

16.

20.

24.

28.

[OSIE=N
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32.  y=-hx 33 y=-2x+1
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