Capitulo é: Lecciones 6.1.1a 6.1.4

Transformaciones rigidas
APQOYO GUIADO DE COMPETENCIAS

Resumen

Estudiar la transformacion de las formas geométricas establece una base para una idea clave en geometria:

la congruencia. En esta introduccién a las transformaciones, el alumnado explorard tres movimientos rigidos:
traslaciones, reflexiones y rotaciones. La traslacién desliza una figura en sentido horizontal, vertical o ambos. La
reflexion voltea una figura del otro lado de una recta fija (por ejemplo, el eje x). Una rotacidn hace girar un objeto
respecto de un punto (por ejemplo, (0, 0)).

Esta exploracién se hace con herramientas simples que pueden encontrarse en casa (papel de calcar) o en un
programa informatico. El alumnado cambia la posicidn o la orientacién de una forma aplicando uno o mas de estos
movimientos a la figura original para crear su imagen en una nueva posicién sin cambiar su tamafio ni su forma.
Las transformaciones también sirven para estudiar la simetria de las formas. Estas ideas ayudaran a describiry
clasificar formas geométricas mas adelante en este curso.

Puedes encontrar mas informacién en el recuadro de Métodos y significados de la Leccién 6.1.3 del Curso 3 de
Core Connections en espanol.
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Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.1.1a 6.1.4

Ejemplos

1. Decide qué transformacidon se usé con cada par de formas. Algunas pueden ser una combinacién de
transformaciones.

€y

El paralelogramo esta reflejado (volteado) sobre una recta vertical invisible. Imagina un espejo en
sentido vertical y a la misma distancia entre las dos figuras. Una figura sera la reflexién de la otra.

Reflejar una forma una vez cambia su orientacion, es decir, las diferentes direcciones a las

que apuntan sus partes en la superficie plana. Los dos lados de la figura de la izquierda estan
inclinados hacia arriba y a la derecha, mientras que, en la reflexidn, estan inclinados hacia arriba
y a la izquierda. Del mismo modo, los dngulos de la figura de la izquierda “intercambian las
posiciones” en la figura de la derecha.

La forma se trasladd (o deslizd) hacia o
) ) o Esta es una combinacion de
la derecha y abajo. La orientacidn es la _ _ .,
, transformaciones. Primero, el triangulo
misma. ., )
se reflejo (volted) sobre una recta

horizontal invisible. Luego, se trasladé
(deslizd) hacia la derecha.

El ejemplo continua en la pagina siguiente.
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Apoyo guiado de competencias

El ejemplo continua de la pagina anterior.

d. A

A
<4
A\

El pentdgono se ha rotado (girado) en
el sentido de las agujas del reloj para
crear la segunda figura. Imagina que
calcas la primera figura en papel, luego
sostienes el papel con un alfiler en un
punto debajo del primer pentdgonoy
después giras el papel 90° en el sentido
de las agujas del reloj. El sequndo
pentdgono seria el resultado. Algunas
personas pueden considerar que

esto es una reflexién sobre una recta
diagonal. El pentdgono en si podria ser
una, pero dada la marca del punto A, no
es posible que la forma entera sea una
reflexion. Si hubiese sido el resultado
de una reflexién, el punto A deberia
estar en la esquina debajo de la que se
muestra en la figura rotada.

Capitulo é: Lecciones 6.1.1a 6.1.4

El triangulo con el lado vertical se ha
rotado 90° en el sentido de las agujas
del reloj, y esto dio lugar al tridngulo
con el lado horizontal.

El tridngulo se ha rotado (el lado horizontal queda vertical), pero también se ha reflejado, ya que la

orientacion es diferente de la primera figura.

Curso 3 de Core Connections en espanol
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Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.1.1a 6.1.4

2. Traslada (desplaza) AABC seis unidades hacia la
derechay tres unidades hacia arriba. Proporciona

las coordenadas de los vértices del nuevo tridngulo.

Los vértices originales son A(-5, -2), B(-3, 1) y
T C(0, -5). Los nuevos vértices son A'(1, 1), B'(3, 4) y
T C'(6, -2). Observa que el cambio de cada punto
original (x, y) puede representarse con (x + 6, y + 3).
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Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.1.1a 6.1.4

3. Refleja (voltea) AABC con las coordenadas A(5, 2), B(2, 4), y Cl4, 6) sobre el eje y para obtener AA'B'C’. Luego,
refleja AABC sobre el eje x.

Una reflexion siempre estd a la misma distancia de la recta de reflexion que la figura original. Los
nuevos puntos después de reflejar AABC son A'(-5, 2), B'(-2, 4) y C'(-4, 6). Observa que, cuando
reflejas sobre el eje y, el cambio en cada punto original (x, y) puede representarse con (-x, y).

Si reflejas AABC sobre el eje x para obtener APQR, los nuevos puntos son P(5, -2), Q(2, -4) y R(4, -6).
En este caso, cuando reflejas sobre el eje y, el cambio a cada punto original (x, y) puede representarse

con (x, =y).
o I
Bl |
A I
I P
4 Q
I R
v
[4 °
Practica
1. Para cada par de tridngulos, describe la transformacién o serie de transformaciones que desplazan el
triangulo A al lugar del tridngulo B.
a. b.
A A
B
B
c d.
A B
B
A
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Apoyo guiado de competencias

2.

Curso 3 de Core Connections en espanol

Capitulo é: Lecciones 6.1.1a 6.1.4

Para las partes (a) a (p), indica las nuevas coordenadas después de cada transformacién. Usa las figuras que

se muestran como referencia:

Desliza la forma A 2 unidades hacia la izquierda y 3 unidades hacia abajo.
Desliza la forma B 3 unidades hacia la derecha y 5 unidades hacia abajo.

Desliza la forma C 1 unidad hacia la izquierda y 2 unidades hacia arriba.

. Voltea la forma A sobre el eje x.

Voltea la forma B sobre el eje x.

Voltea la forma C sobre el gje x.

. Voltea la forma A sobre el eje y.

. Voltea la forma B sobre el eje y.

Voltea la forma C sobre el eje y.
Rota la forma A 90° en el sentido inverso a las agujas del reloj respecto del origen.
Rota la forma B 90° en el sentido inverso a las agujas del reloj respecto del origen.

Rota la forma C 90° en el sentido inverso a las agujas del reloj respecto del origen.

. Rota la forma A 180° en el sentido inverso a las agujas del reloj respecto del origen.

Rota la forma C 180° en el sentido inverso a las agujas del reloj respecto del origen.

Rota la forma B 270° en el sentido inverso a las agujas del reloj respecto del origen.

. Rota la forma C 90° en el sentido de las agujas del reloj respecto del origen.

© Programa educativo CPM. Todos los derechos reservados.



Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.1.1a 6.1.4

Respuestas

1. Las respuestas pueden variar.
a. traslacion b. rotacidny traslacion
c. reflexion d. rotaciény reflexién

2. Las coordenadas se dan en el orden X', YV, Z'.
a. (=1,-3), (1,1, @, -1 b. (-2,-3),(2,-3),(3,0)
c. (=5,4),(3,4),(-3,-1) d. (1,0), (3, -4), (5 -2)
e. (-5,-2),(-1,-2),(0, -5) f. (-4,-2),(4,-2),(-2,3)
g. (-1,0),(=3,4),(-5,2) h. (5,2),(1,2),(0,5)
I (4,2),(-4,2),(2 -3) j. (0,1),(=4,3),(-2,9)
k. (-2,-5), (-2, -1), (-5, 0) L (=2,-4),(-2,4), 3, -2)
m. (=1, 0), (=3, -4), (-5, -2) n. (4,-2),(-4,-2),(2 3)
0. (2,9),(2,1),(50 p. (=2,4),(2,-4),(-3,2)
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Capitulo é: Lecciones 6.2.1a 6.2.4

Figuras semejantes
APQOYO GUIADO DE COMPETENCIAS

Resumen

Dos figuras que tienen la misma forma, pero no necesariamente el mismo tamano, son semejantes. En las figuras
semejantes, las medidas de los dngulos correspondientes son iguales y las razones de los lados correspondientes
son proporcionales. Esta razén se llama factor de escala.

Puedes encontrar informacion sobre lados y dngulos correspondientes de figuras semejantes en el recuadro
de Métodos vy significados de la Leccidn 6.2.6 del Curso 3 de Core Connections en espanol. Puedes encontrar
informacién sobre los factores de escala y la semejanza en el recuadro de Métodos y significados de la

Leccidn 6.2.4 del Curso 3 de Core Connections en espanol.
Ejemplos

1. Determina si las figuras son semejantes. Si es asi, ;cudl es el factor de escala?

117 cm 9cm

13 cm 33 cm 27 cm

39 cm

Las razones de los lados correspondientes son iguales, por lo que las figuras son semejantes. El

factor de escala para agrandar la figura pequena y obtener la grande es 3. El factor de escala que
1

reduce la figura grande para obtener la pequena es 3
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Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.2.1a 6.2.4

2, ;.Son semejantes las figuras? Si es asi, determina el factor de escala.
8 ft
6 ft
6 ft 9 ft
4 ft 6 ft
12 ft 8 ft
%= % =%y todos equivalen a %
%: %; por lo tanto, las formas no son semejantes.
3. i Cudl es el factor de escala del par de figuras semejantes? Usa el factor de escala para calcular la longitud
del lado marcado con una variable.
8cm
X
5cm
3cm
ORIGINAL NUEVO
factor de esca[a=% origina[%=> nueva 8%=x
x=2
5
x=48cm

Practica

Determina si las figuras son semejantes. Si lo son, indica el factor de escala de la primera respecto de la segunda.

1.

10 20
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Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.2.1a 6.2.4

i Cudl es el factor de escala de cada par de figuras semejantes? Usa el factor de escala para calcular la longitud
del lado marcado con una variable.

4. 5.

6. 7. 8
X y
5 4 a 10 12
LN
8 t
6 6 ¢ 15
5 z
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Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.2.1a 6.2.4

Respuestas

1. semejantes; 2

2. semejantes; %= 1.6

3. no semejantes

be  Zix=75

5. Siy=9

6. Gix=2-06fy-10-5L1-827-20-62
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Capitulo é: Lecciones 6.2.4a 6.2.6

Usando escalas para resolver problemas
APQOYO GUIADO DE COMPETENCIAS

Resumen

El alumnado usé factores de escala (multiplicadores) para agrandar y reducir figuras, y también para incrementar
o disminuir cantidades. Todas las cantidades o las longitudes originales se multiplicaron por el factor de escala
para obtener nuevas cantidades o longitudes. Para revertir este proceso y volver de la escala nueva a la original,
dividimos por el factor de escala. Dividir por un factor de escala es lo mismo que multiplicar por el reciproco. Este

mismo concepto es Util para resolver ecuaciones con coeficientes fraccionarios.

Para eliminar un coeficiente fraccionario, puedes dividir cada término de la ecuacién por el coeficiente o
multiplicar cada término por el reciproco del coeficiente. Recuerda que un reciproco es el inverso multiplicativo de

un nimero, es decir, el producto de los dos nimeros es 1.

Por ejemplo, el reciproco de % es 3 ElL reciproco de % es 2. El reciproco de 5 es

1
2 1 '

5

Las escalas también pueden usarse con problemas de porcentaje en los que una cantidad se incrementa o se
reduce en determinado porcentaje. Usar un factor de escala de 1 no modifica la cantidad. Se puede incrementar
por un determinado porcentaje convirtiendo el porcentaje en un decimal y después multiplicdndolo por (1 + el
decimal), mientras que se puede reducir por cierto porcentaje convirtiendo el porcentaje en un decimal y después

multiplicandolo por (1 - el decimal).
Ejemplos

1. El tridngulo grande que se muestra se redujo por un factor de escala de % para crear un triangulo
semejante. Si el lado marcado con x ahora tiene una longitud de 80" en la nueva figura, ;cudl era la longitud

original?

5

- / 2
50 0 divide 80’ por 3

Para deshacer la reduccion, multiplica 80’ por el reciproco de % que es

80 = % es lo mismo que 80 % entonces x = 200"
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Apoyo guiado de competencias

2. Resuelve: %X =27

METODO 1

Usa la divisién y el método de los
denominadores comunes.

Capitulo é: Lecciones 6.2.4a 6.2.6

METODO 2

Usa reciprocos.

3y =
; ZX— 27
=x =27 4\ (3 4
; (5)(@) -@n(s)
= x= g
33 ’
b4 x =36
4
x=27+3
_108 .3
X=-%7
x=108+3
x =36
3. Samantha quiere dejar una propina del 15 % de su cuenta del almuerzo de $12.50. ; Qué factor de escala

deberia usary cudnto dinero deberia dejar?

Dado que la propina aumenta el total, el factor de escala es (1 + 15 %) = 1.15. Ella deberia dejar

(1.15)(12.50) = $14.38 0 aproximadamente $14.50.

4. Carlos ve que todos los DVD estén en oferta con un 40 % de descuento. Si el precio normal de un DVD es

$24.95, ; cudl es el factor de escala y cuél es el precio de oferta?

Si el precio de los articulos se reduce en un 40 %, el factor de escala es (1 - 40 %) = 0.60. El precio de

oferta es (0.60)(24.95) = $14.97.

Curso 3 de Core Connections en espanol
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Apoyo guiado de competencias Capitulo é: Lecciones 6.2.4a 6.2.6

L4 °
Practica
1. Se agranda un rectdngulo por un factor de escala de%y el nuevo ancho es de 40 cm. ;Cudl era el ancho
original?
2, La longitud de un lado de un tridangulo se redujo por un factor de escala de % Si el nuevo lado ahora tiene

18 pulgadas, ;cual era el lado original?
3. El factor de escala usado para crear el disefio de un jardin trasero es de 2 pulgadas por cada 75 pies (7%). Si,
en el disefio, el brasero estd a 0.5 pulgadas de la casa, ja qué distancia de la casa, en pies, deberd cavarse

el brasero?

4. Después de un ano muy exitoso, Cheap Rentals subid los salarios por un factor de escala de %. Si Luan
ahora gana $14.30 por hora, ;cudnto ganaba antes?

5. Resuelve: %x =60
6. Resuelve: %x =42

7. Resuelve: %y= 40

8. Resuelve: —%m =6
9. . Cudl es el costo total de una cena familiar de $39.50 después de sumar una propina del 20 %?

10.  Siiral Parque Magicland ahora cuesta $29.50 por persona adulta, ;cudl serd el costo después de un
incremento del 8 %7

11.  Los abrigos de invierno tienen un descuento del 60 %. Si el precio normal es de $79, icudl es el precio
de oferta”?

12.  La presidente de la compahia ofrecid reducir su salario en un 10 % para reducir gastos. Si ahora gana
$175,000, ; cudl serd su nuevo salario?

Respuestas

1. 16 .cm 2. 27 pulgadas 3. 18% pies 4. $13.00
5. 80 6. 105 7. 662 8. -8

9. $47.40 10.  $31.86 1. $31.60 12.  $157,500
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